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Abstrak—Peran [lmu Pengetahuan dan Teknologi dalam Era Revolusi Industri 4.0" merupakan kajian yang bertujuan untuk
menyelidiki dampak dan peran penting iptek dalam menghadapi tantangan dan peluang yang muncul dalam konteks Revolusi
Industri 4.0. Menggunakan metodologi tinjauan literatur, studi ini mengeksplorasi beragam konsep dan aplikasi teknologi terkait
transformasi digital di berbagai sektor, seperti manufaktur, transportasi, kesehatan, dan pendidikan. Selain itu, penelitian ini juga
mempertimbangkan implikasi etis dari penggunaan teknologi digital yang semakin meluas dalam kehidupan sehari-hari. Temuan
penelitian ini memberikan wawasan mendalam tentang bagaimana sains dan teknologi berperan dalam membentuk masa depan
industri dan masyarakat, serta tantangan yang perlu diatasi untuk mengoptimalkan manfaat dari perkembangan ini. Dengan demikian,
penelitian ini memberikan kontribusi yang berarti dalam pemahaman kita tentang peran ilmu pengetahuan dan teknologi dalam
menghadapi tantangan yang kompleks dan dinamis di era Revolusi Industri 4.0.

Kata kunci: Transformasi digital, Revolusi Industri 4.0, [lmu Pengetahuan dan teknologi, Tinjauan pustaka, Manufaktur,

Abstract- The Role of Science and Technology in the Industrial Revolution Era 4.0" is a study that aims to investigate the impact
and important role of science and technology in facing challenges and opportunities that arise in the context of the Industrial
Revolution 4.0. Using a literature review methodology, this study explores diverse concepts and technological applications related to
digital transformation in various sectors, such as manufacturing, transportation, health, and education. In addition, the study also
considers the ethical implications of the increasingly pervasive use of digital technologies in everyday life. The findings of this study
provide deep insight into how science and technology play a role in shaping the future of industry and society, as well as the
challenges that need to be overcome to optimize the benefits of these developments. Thus, this research makes a meaningful
contribution in our understanding of the role of science and technology in facing complex and dynamic challenges in the era of the
Industrial Revolution 4.0.
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1. PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi informasi dan komunikasi telah memicu perubahan besar dalam berbagai aspek
kehidupan manusia, menciptakan apa yang dikenal sebagai Revolusi Industri 4.0. Dalam era ini, transformasi digital
telah menjadi pusat perhatian, mempengaruhi berbagai sektor seperti manufaktur, transportasi, kesehatan, dan
pendidikan. Revolusi ini tidak hanya mengubah cara kita bekerja dan berinteraksi, tetapi juga membuka peluang baru
dan tantangan yang kompleks. Oleh karena itu, pemahaman yang mendalam tentang peran sains dan teknologi dalam
menghadapi era ini menjadi semakin penting. Dalam konteks Revolusi Industri 4.0, transformasi digital memegang
peran kunci dalam mengubah lanskap industri dan masyarakat secara keseluruhan[1],[2].

Teknologi digital seperti kecerdasan buatan, Internet of Things (IoT), dan big data analytics telah mengubah cara
kita memproduksi, mengonsumsi, dan berinteraksi. Namun, sementara peluang yang terbuka luas, tantangan-tantangan
seperti implikasi etis dari penggunaan teknologi digital dan ketidakpastian terkait dampaknya pada pasar kerja juga
perlu diperhatikan dengan serius[3]. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk menjelajahi peran penting sains dan
teknologi dalam menghadapi tantangan dan peluang yang muncul dalam era Revolusi Industri 4.0, serta implikasi yang
terkait dengan transformasi digital ini[4].

2. METODOLOGI PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan pendekatan tinjauan literatur untuk mengumpulkan dan menganalisis informasi
tentang peran sains dan teknologi dalam konteks Revolusi Industri 4.0. Langkah pertama melibatkan identifikasi
sumber-sumber yang relevan melalui database akademik, jurnal ilmiah, dan publikasi resmi dari lembaga-lembaga
terkait. Kata kunci seperti "transformasi digital", "Revolusi Industri 4.0", dan "peran sains dan teknologi" digunakan
untuk melakukan pencarian yang sistematis. Setelah sumber-sumber relevan teridentifikasi, data yang diperoleh akan
disusun dan dianalisis secara terperinci[5].

Proses ini melibatkan pembacaan kritis terhadap literatur yang dipilih untuk mengidentifikasi konsep-konsep
kunci, aplikasi teknologi, dan tantangan yang muncul dalam konteks Revolusi Industri 4.0. Analisis juga akan dilakukan
untuk mengevaluasi implikasi etis dari penggunaan teknologi digital dan dampaknya pada pasar kerja[6].

Dian Puspita Lestari, Copyright © 2024, Katera Page 42
Submitted: 20/07/2024; Accepted: 16/08/2024; Published: 30/08/2024



Katera: Jurnal Sains dan Teknologi
Volume 1 Nomor 2 Agustus 2024 | Page 42-44
ISSN 3047- 3276 (media online) Penerbit : Yayasan Grace Berkat Anugerah

Hasil dari tinjauan literatur ini akan disajikan secara terstruktur dalam bentuk laporan yang komprehensif. Laporan
ini akan mencakup deskripsi tentang peran sains dan teknologi dalam era Revolusi Industri 4.0, analisis tentang
tantangan dan peluang yang terkait, serta rekomendasi untuk langkah-langkah selanjutnya dalam memanfaatkan
transformasi digital ini secara efektif[7]. Dengan demikian, metodologi tinjauan literatur ini diharapkan dapat
memberikan pemahaman yang mendalam tentang peran sains dan teknologi dalam menghadapi tantangan yang
kompleks dan dinamis di era Revolusi Industri 4.0.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Tinjauan literatur yang dilakukan telah menghasilkan pemahaman yang mendalam tentang peran sains dan
teknologi dalam konteks Revolusi Industri 4.0. Temuan utama mencakup kontribusi teknologi digital seperti kecerdasan
buatan, Internet of Things (IoT), dan big data analytics dalam mengubah berbagai sektor industri dan aspek kehidupan
manusia. Teknologi ini telah membuka peluang baru dalam meningkatkan efisiensi, produktivitas, dan kualitas layanan
dalam berbagai sektor, termasuk manufaktur, transportasi, kesehatan, dan pendidikan. Namun, seiring dengan peluang
yang terbuka luas, tantangan-tantangan yang kompleks juga muncul[8].

Implikasi etis dari penggunaan teknologi digital menjadi perhatian utama dalam pembahasan ini. Penerapan
kecerdasan buatan dan analisis big data, misalnya, dapat memunculkan masalah terkait privasi data dan bias algoritma
yang perlu diperhatikan dengan serius. Selain itu, dampak transformasi digital pada pasar kerja juga menjadi fokus
pembahasan. Meskipun teknologi baru menciptakan peluang pekerjaan baru, namun juga meningkatkan ketidakpastian
terkait dengan perubahan tuntutan keterampilan dan potensi penggantian pekerja manusia oleh mesin[9].

Diskusi ini memberikan wawasan yang mendalam tentang kompleksitas peran sains dan teknologi dalam era
Revolusi Industri 4.0. Dengan memahami tantangan dan peluang yang terkait, kita dapat mengambil langkah-langkah
yang tepat untuk memanfaatkan transformasi digital secara efektif dan merumuskan kebijakan yang mempertimbangkan
implikasi etis serta dampak sosial dan ekonomi yang lebih luas. Dengan demikian, tinjauan literatur ini memberikan
kontribusi yang signifikan dalam pemahaman kita tentang peran sains dan teknologi dalam menghadapi tantangan yang
kompleks di era Revolusi Industri 4.0.

4. KESIMPULAN

Tinjauan literatur tentang peran sains dan teknologi dalam konteks Revolusi Industri 4.0 telah mengungkapkan
kompleksitas dan signifikansi transformasi digital dalam berbagai aspek kehidupan manusia. Meskipun teknologi digital
seperti kecerdasan buatan dan big data analytics menawarkan peluang besar dalam meningkatkan efisiensi dan
produktivitas, namun tantangan-tantangan terkait etika dan dampak sosial ekonomi tidak dapat diabaikan. Implikasi etis
dari penggunaan teknologi digital, seperti privasi data dan bias algoritma, memerlukan perhatian yang serius dalam
pengembangan dan implementasi teknologi ini. Selain itu, perubahan pada pasar kerja juga menjadi fokus utama,
dengan perubahan tuntutan keterampilan dan potensi penggantian pekerja manusia oleh mesin menjadi isu yang
penting[10].

Dengan memahami tantangan dan peluang yang terkait dengan transformasi digital, kita dapat mengambil
langkah-langkah yang tepat untuk memanfaatkan teknologi ini secara efektif sambil mempertimbangkan implikasi etis
dan dampak sosialnya. Oleh karena itu, penelitian ini memberikan kontribusi yang signifikan dalam pemahaman kita
tentang peran sains dan teknologi dalam menghadapi tantangan yang kompleks di era Revolusi Industri 4.0, dan
menyoroti pentingnya pengembangan kebijakan yang holistik untuk mengelola transformasi digital dengan bijaksana.
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